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3.1.7 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ά͔ͯ͟΅ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ά ........................................................................................... 10 

3.1.8 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ α˾ͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ά ........................................................................................ 10 

3.1.9 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ α˭͊͒Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ά ............................................................................................. 11 

3.1.10 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ α˸͙͙ͤͯͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔͙ͫͫΎͭ͊ά ........................................................................ 11 

3.2 ˤͻͦ͒ ............................................................................................................................................ 11 

3.2.1 ˤͻͦ͒ ͫ ˴˩˽ .............................................................................................................................. 12 

3.2.2 ˤͻͦ͒ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ .................................................................................... 13 

3.2.3 ˭͍͔͊͋ͪ͊ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͊͡ .................................................................................................................. 14 

3.3 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ............................................................................................................................... 14 

3.4 ˾͔͎͙͙ͫͭͪ ..................................................................................................................................... 16 

4 ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭͫ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ˹ˮ˿˻ .................................................... 17 

4.1 ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˹ˮ˿˻ ........................................................................................ 17 

4.2 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͟Άͣ ͔ͣͤΌͭ͊ͭ͊κ͔ͨͦ͒ͣͤΌͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˹ˮ˿˻Φ ...................................................................................................... 18 

4.3 ˽͙͍͔ͦ͒ͨͫ͊ͤ ͫ ˴˩˽ ..................................................................................................................... 22 

5 ˿͙ͨͫΆ͟ ͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊ ......................................................... 23 



ˮ˭˽̌˶˹ˮ́˩˶˹ˢ 

ˢ˥˩˹̇ˮ̒  ˽˻ 

˻˴˻˶˹ˢ ˿˾˩˨ˢ 

 

3 
 

5.1 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ............................................................................................. 24 

5.2 ˸ͦ͋͊͡ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͙ͨ͟ ..................................................................................................... 25 

6 ˻ͭ;͔͙ͭ .................................................................................................................. 25 

6.1 ˻ͭ;͔͙ͭͤ ͙͎͙ͤ͟ ............................................................................................................................ 26 

6.2 ˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͦͭ;͔ͭ ........................................................................................................................... 31 

6.3 ͙͔͔́ͪͣͫ;͙ͤ ͦͭ;͔͙ͭ ................................................................................................................... 37 

7 ˭͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ............................................................................................................ 43 

7.1 ˾͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ............................................................................ 44 

7.1.1 ˨͔͚͙ͤͦͫͭ ͫ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ............................................................................................................ 44 

7.1.2 ͔͙͔́ͪͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙......................................................................................................... 49 

7.1.3 ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ......................................................................................................... 54 

7.1.4 ˽͔͎͔ͪ͒͡ .................................................................................................................................. 58 

7.2 ́Ά͎͍͔ͪͦͼ ͙κ͙͙͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ...................................................................................... 60 

7.2.1 ́Ά͎͍͔ͪͦͼ ͙κ͙͙͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ......................................................................................................... 60 

7.3 ˾͔͎͙͙ͫͭͪ ͙ͨͯͫͤ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ..................................................................................................... 64 

7.3.1 ˣ͔͙͙͊ͭͪ ͙ ͙͊ͯͣͯ͊ͭͦͪ͟͡ ......................................................................................................... 64 

7.3.2 ˩͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦ͟ ͙ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ............................................................................ 67 

7.3.3 ͙́ͦͪ͋;͙͟ ................................................................................................................................ 70 

7.3.4 ˥͙ͯͣ ........................................................................................................................................ 72 

7.3.5 ˸͊ͫ͊͡ ...................................................................................................................................... 74 

7.3.6 ˽͔͎͔ͪ͒͡ .................................................................................................................................. 77 

7.4 ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ нлмтκурн - ͗ ͙͍͊͟ .................................................................................................... 78 

7.4.1 ˤ͔͔ͪͣͤͤͦ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ .......................................................................................................... 79 

7.4.2 ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ...................................................................................................................... 81 

7.4.3 ˻͍͔͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͗͊͟ ............................................................................................................ 83 

7.5 ˴͚ͪ͊ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Ά͊͟ ...................................................................................................................... 85 

7.5.1 ˴͚ͪ͊ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Ά͊͟ ................................................................................................................... 85 

8 ˾͙͊͋ͦͭͤ ͙ͫͭ͊͡ ...................................................................................................... 88 

8.1 ˾˶ ς ͟ ͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ............................................................................................. 88 

8.2 ˾˶ ς ͟ ͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͙͍͔ͨͭ͊ͤ͘ ................................................... 92 

8.3 ́Ά͔͔ͪͫͤ ...................................................................................................................................... 98 



ˮ˭˽̌˶˹ˮ́˩˶˹ˢ 

ˢ˥˩˹̇ˮ̒  ˽˻ 

˻˴˻˶˹ˢ ˿˾˩˨ˢ 

 

4 
 

9 ͍͔͔͙̂͒ͦͫͭͦͪͤΎ .................................................................................................... 99 

9.1 ͍͔͔͙̂͒ͦͫͭͦͪͤΎ ͊͘ ͔͍͔ͪ͊ͦͣͨͭͦ͊ͤ͘͟͟͡ ................................................................................... 100 

9.1.1 ˮ̂˸˽˿ .................................................................................................................................. 101 

9.1.2 ˮ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͘ ˸˽˿ .................................................................................................................. 103 

9.1.3 ́Ά͔͔ͪͫͤ ................................................................................................................................. 105 

9.2 ͍͔͔͙̂͒ͦͫͭͦͪͤΎ ͊͘ ͔ͨ͊ͭͤ͊͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͊͟ ͭ͊ͫ͊͟ ....................................................................... 105 

9.2.1 ˹͍ͦͦ ...................................................................................................................................... 106 

9.2.2 ́Ά͔͔ͪͫͤ ................................................................................................................................. 108 

10 ˾͔͎͙͙ͫͭͪ ............................................................................................................. 108 

10.1 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊΅͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ 

ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ 111 

10.2 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙͍͘Άͪ΄͍͊΅͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͭΆ͎͍͔ͪͦͼ ͙κ͙͙͡ ͔͋ͪͦͪ͟ ...... 111 

10.3 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͔͙͙͋͊ͭͪ ͙ ͙͊ͯͣͯ͊ͭͦͪ͟͡Σ 

͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͎͔͙ͪ͊͒ͤ ͍ ͔͙ͯͪ͒ ͙ ͙ͣͦͭͦͪͤ ͔͍͙ͨͪͦͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ........................................................... 112 

10.4 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦ͟ ͙ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ................................................................................................................................................ 113 

10.5 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͎͙ͯͣ .............................................. 113 

10.6 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͣ͊ͫ͊͡ ............................................ 114 

10.7 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͙͔͙ͨͦͣͪͤ͡ ͙ͭͦͪ͋;͙͟ .................. 114 

10.8 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔͊͒ͭ͟ ͊͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ͦͭ ˻̉̇˸Σ ˮ̂˩˩˻Σ ˮ̂˸˽˿ ͙ 

˹̂ˣˢ 115 

10.9 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͨͪ ;͙͙ͭͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͒͊͒ͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͊ͭͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͔ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ....................................................................................... 116 

10.10 ˽͙ͯ͋͡;͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙ͨͪͫͭ͊ͤ͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ 116 

11 ˿Άͦ͋΅͔͙ͤΎ ........................................................................................................ 117 

12 ˽ͪͦͺ͙͡ .............................................................................................................. 118 

12.1 ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͘ ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ........................................................................................ 119 

12.2 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ........................................................................................... 120 

12.3 ˸ͦ͋͊͡ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͙ͨ͟ ................................................................................................... 124 

13 ˨͙͊ͤͤ ͊͘ ͔͙ͨ͟ .................................................................................................... 126 

13.1 ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͒ ͙͊ͤͤ ͊͘ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ................................................................................ 126 



ˮ˭˽̌˶˹ˮ́˩˶˹ˢ 

ˢ˥˩˹̇ˮ̒  ˽˻ 

˻˴˻˶˹ˢ ˿˾˩˨ˢ 

 

5 
 

13.2 ˽ͦ͊ͤ͊͟ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ........................................................................................................... 130 

13.3 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͙ͨ͟ ......................................................................... 131 

13.4 ˢͫͦͼ͙͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ....................................................................................... 134 

14 ˮ͘ͻͦ͒ ................................................................................................................. 137 

 

1 ˿͙ͨͫΆ͟ ͤ͊ ͫΆͪ͊͟΅͔͙ͤΎͭ͊ 
ˢ͙ͪͦͤͦͣ͟ ͙  ͔͍͙͙͊͋ͪ͊ͭͯͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹ˮ˿˻ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ 

ˮˢ˻˿ ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ 

˸˻˿ˤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͭ 

˩ˢ˻˿ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ 

˾ˮ˻˿ˤ ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ 

˴˩˽ ˴͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ 

˭̂˻ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙͔ͭ 

˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕ м ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕ м ͦͭ лп Ό͙ͤ нлмп ͎Φ ͊͘ ͔ͪ͒͊ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͔ͭΣ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙͔ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ 
͍͔͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ 

2 ˤ͙͍͔͒ͦ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ς ͪ ͙ͦ͡ (˽ͪ ͍͊͊ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨύ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ό˹ˮ˿˻ύ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͍͒͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͭͨ͊ 

͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Υ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͙ ͍Άͤ΄͙ͤ όͺ͙͎Φмύ. 

ˤΆ͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ͊ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͤ͊ ˮˢ˻˿Σ ˸˻˿ˤ ͙ ˾ˮ˻˿ˤΣ ͊ͭͦ͟ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙ͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˹ˮ˿˻Σ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊Φ ˽͍ͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͦͭ ͪͦ͡Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͍Ά͔ͭͪ΄͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ  

ˤΆͤ΄͙͔ͤͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ͊ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤͭ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙͔ͭ ͙ 

͍͙͔ͨͦ͒͊ͦͤͦͭ͘͟ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ό˹͔͙͔͊ͪ͒͋ͭ ͔͊ͫ͊͟΅͙ ͍ͣ͊ͫͦͦͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭ͘ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙Σ 

˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕм ͊͘ ͔ͪ͒͊ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͔ͭ, ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙Σ 

͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ ͙ ͒ͪΦύΦ  
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͙͎̅Φ м ˤ͙͍͔͒ͦ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

ˤΆͤ΄͙͔ͤͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͙ͣ ͔ͨͪ͒ ˹ˮ˿˻ ͔ͫ ͔ͪ͊͒͘͡Ύͭ 

ͤ͊ ͍͒ ͊ ͍͙͒͊Υ ͙͙͊ͤͦͤͣͤ ͙ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤΦ ˢ͙͙͔ͤͦͤͣͤͭ ͫ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤΣ ͊͘ ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍ ͔ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ. 

˾͔͎͙͙͙͔ͫͭͪͪ͊ͤͭ ͫ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͭό;͔ͪ͘ ˴˩˽ ͙κ͙͙͡ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡) ͙  ͙ͨͪ 

͍ͻͦ͒ ͍ ˹ˮ˿˻ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙͙ͦͭͦͪͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ 

͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ 

˻͍͔ͫͤͦͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˭͊ ͒͊ 

͔͔ͪ͊͋ͪͣ͘ ͍ͫ ͙;͙͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͣΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͔ͫͨͦͣͤͣΣ ;͔ ˹ˮ˿˻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ 

͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦͭ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤͭ͡ ͙͡ͼ͊ όͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ύΦ ˩͒ͤͦ 

͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͙͒ͤ ͨͪͦͺ͙͡Σ ͟Άͣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͙ͨ͟ ͦͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͪͦ͡. ˤ͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ ͔͙͒ͤ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͙͙ͨ͟ όͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͪͦ͡ύΣ ͤͦ 

͔ͤ ͙ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͍ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͙ͨ͟Φ ˤ͙͍͔͔͒ͦͭ ͪͦΎ͡Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͦͭͦͪͪ͊ͭ͘ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͍ 

͔͙͙͔ͨͭ͟ ͙ͣ͊ͭ ͚͔ͪ͊ͪͻ͙;ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͔ͫ ͔ͨͦ͒͡Ύͭ ͤ:͊ 

¶ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡ - ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ ͙ͭ͊͘ ͪͦ͡Ύ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͨΆͤ͊ͭ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤͭ͡ ͙͡ͼ͊Τ 

¶ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ - ͔͙ͭ͘ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͨΆͤ͊ͭ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͭ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Σ ͤͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͦͭͤͦͫͤͦ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͫͨͪΎͣͦ ͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͟Άͣ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Τ 
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¶ ˤ͙͍ͨͫ͊΅ ͙͒͊ͤͤ - ͙ͭ͊͘ ͪͦ͡Ύ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͫ͊ͣͦ ͒ͦ ͔͙ͦͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ 

͍͙͍͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͭ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊Φ ˽͔͙͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ 

͙ͭ͊͘ ͪͦ͡Ύ ͙͍͋͊ͭ ͊ͫͦͼ͙͙͙ͪ͊ͤ ͟Άͣ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ 

2.1 ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡ 

ˤ͙͍͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔Σ ͔ͫ ͍͒ͦ͋͊Ύ ͍ ˹ˮ˿˻ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ 

͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔Φ ˩͒ͤͦ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͙͒ͤ ͨͪͦͺ͙͡Σ ͟Άͣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͙ͨ͟Σ 

͚ͦͭͦ͟ ͍͙ͦ͒ ͙ ͍ͨͦ͒͊͊ ͨͦ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͨΆͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙͙͍ͫ͊ͤ͊͘͟ ͦͭ ˭̂˻Φ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΎͭΣ ͨͦ͒͊͡ 

͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦͭͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙͍͋͊ ͙͙ͦͭͦͪͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͪͦ͡Ύ αˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ 

ͨͪͦͺ͙͡ά ͙ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͨΆͤ͊ͭ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͨͪͦͺ͙͙͡Φ 

˽͔͙͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ ͙ͭ͊͘ ͪͦ͡Ύ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͨΆͤ͊ͭ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

ͨͪͦͺ͙͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤͭ͡ ͙͡ͼ͊Φ 

˾ͦ͡Ύͭ͊ αˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡ά ͔ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤ͊͡͡ ͙ ͔͙͒ͤ ͔͙ͨ͟ ͟Άͣ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ 

͍͙͎͙ͤ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͍ͭ͊͊͊͟ ͪͦ͡ΎΦ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ ͟Άͣ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͨͦ ͔͙͒ͤ ͦͭ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͤ͊;͙͙ͤΥ 

ω ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΎͭΣ ͍ͨͦ͒͊͊΅ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔Σ ͙͍͋͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͭ͊͟Ά͍ ͍ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͨͪͦͺ͙͡Τ 

ω ˽͍͔ͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͣͦ͋͊͡ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͙ͨ͟Τ 

ω ˿͔ͯ͗͋ͤͦ͡ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Φ 

ˤ ͔͙͒ͤ ͔͙ͨ͟ ͟Άͣ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ ͔͙͒ͤ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

ͫ ͪͦ͡Ύ αˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡άΦ  

̂ͨΆͤͦͣͦ͡΅͔͙͔ͤͭ ͙͡ͼ͊Σ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊΅͙ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔Σ ͫΆ΅ͦ ͙͍͋͊ͭ 

͍͒ͦ͋͊Ύ͙ͤ ͟Άͣ ͔͙ͨ͊͟ ͫ ͪͦ͡Ύ αˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡άΦ 

2.2 ˢ͒ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 

˽͔͙͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ ͙ͭ͊͘ ͪͦ͡Ύ ͫ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Σ ͤͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͦͭͤͦͫͤͦ 

͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͭͦ ͙ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͭ;͔ͭͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 

ͨͦ͡΅͙͔͊͒ͭ͟Σ ͒ͦ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͙͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ ͪͦ͡Ύ αˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟άΥ 

ω ͤΎͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͡ ͍ ͣͦ͒ͯ͡ α˭͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύά  ͙α˾͙͊͋ͦͭͤ ͙͙ͫͭ͡άΦ ˨ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͙ͭ͘ 

͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͣ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ ͪͦ͡Ύ αˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡άΤ 

ω ͙ͨͪ ͊ͫͦͼ͙͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͊͘ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͣͦ͋͊͡ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͙ͨ͟Σ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͨͦͫͦ;͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͦͤ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͒ͦ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨΦ 

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͪͦ͡Ύ αˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ά ͔ͫ ͍͒ͦ͋͊Ύͭ ͫ͊ͣͦ ͟Άͣ ͔͙͙ͨ͟ ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Φ 
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2.3 ˤ͙͍ͨͫ͊΅ ͙͒͊ͤͤ 

˽͔͙͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ ͪͦ͡Ύ αˤ͙͍ͨͫ͊΅ ͙͒͊ͤͤά ͎ͣͦ͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͒͊ ͍͙͍ͨͫ͊ͭ ͙͒͊ͤͤ ͟Άͣ ͦͭ;͔͙͔ͭͤͭ ͺ͙ͦͪͣΣ 

͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͟Άͣ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͙ͣ ͍ ͫΆ͍͔͔ͦͭͭͤ ͔͙ͨ͟Σ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ ˽͔͙͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͭ͡ 

ͫ ͪͦ͡Ύ αˤ͙͍ͨͫ͊΅ ͙͒͊ͤͤά ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ ͦͭ;͔͙͔ͭͤͭ ͺ͙ͦͪͣΦ  

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͪͦ͡Ύ αˤ͙͍ͨͫ͊΅͙ ͙͒͊ͤͤά ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͒ͦ͋͊Ύ͙ͤ ͟Άͣ ͔͙͙͔ͨͭ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Σ 

ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Φ  

˾ͦ͡Ύͭ͊ αˤ͙͍ͨͫ͊΅ ͙͒͊ͤͤά ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͋͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͦͭ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͭΎͻ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͙͙͡ ͫ ˴˩˽Φ 

2.4 ͙́͊͋͡ͼ͊ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͊͘ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 
ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 
ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 

ˤ͙͍ͨͫ͊΅ 
͙͒͊ͤͤ 

ˢ͙͔ͤͦͤͣͤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

˸ͦ͒ͯ͡ α˻ͭ;͔͙ͭά V V V  

˸ͦ͒ͯ͡ α˭͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύά V    

˸ͦ͒ͯ͡ α˾͙͊͋ͦͭͤ ͙ͫͭ͊͡ά V    

˸ͦ͒ͯ͡ α͍͔͔͙̂͒ͦͫͭͦͪͤΎά V V V  

˸ͦ͒ͯ͡ α˾͔͎͙͙ͫͭͪά V V V V 

˸ͦ͒ͯ͡ α˿Άͦ͋΅͔͙ͤΎά V V V  

˸ͦ͒ͯ͡ α˽ͪͦͺ͙͡ά V V V  

˸ͦ͒ͯ͡ α˨ ͙͊ͤͤ ͊͘ ͔͙ͨ͟ά V V   

˸ͦ͒ͯ͡ αˮ ͘ͻͦ͒ά V V V  

3 ˹͊;͊ͤ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ό˹͊;͊ͦ͡ύ 
˹͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ όͺ͙͎Φ нύ ͔  ͙ͭ͊͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͨΆ͍ͪ͊ ͔ͫ ͔͊ͪ͗͒͊͘ ͙ͨͪ ͒ͦͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͒  ͦͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊Φ ʕ  ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ 

 ͛;͊ͫͭ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ α˭͎͍͊͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͤͭ͊͡άΣ ͊ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͍ ͙ͭͪ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ͊ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͙ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ς αʕ ͻͦ͒άΣ α˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύά ͙ α˾͔͎͙͙ͫͭͪάΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͨͦͣͤΣ ;͔ ͔ͫ͒͡ 

͍͔͙͙͔͊ͭͤͭͪ͊ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ ͍ ͔ͤͭ͊ͭ͊͡ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ΅͔ ͔ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͙ ͋ͯͭͦͤ α˹͊;͊ͦ͡άΣ 

͚ͦͭͦ͟ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍ͪΆ΅͔͊ͤ ͟Άͣ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Φ ˨ͦ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͎͔ͫͭͤ ͙ ͔ͫ͒͡ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ͊ αˮ͘ͻͦ͒άΦ 
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͙͎̅Φ 2 ˹ ͊;͊ͤ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ό˹͊;͊ͦ͡ύ. 

3.1 ˭͎͍͊͊ͤ͊͡ ͔ͤͭ͊͡ 

˭͎͍͊͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͤͭ͊͡ όͺ͙͎Φ оύ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͍ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˹ˮ˿˻ ͙ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͭͦ͟ 

͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ˹ˮ˿˻Φ ˤ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͡Ύ͍͊ ;͊ͫͭ ͔ ͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤͦ͘͡ ͎ͦͦͭͦ͡ ͙ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˮˢ˻˿Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤͦ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ ͋ͯͭͦͤ α˹͊;͊ͦ͡άΣ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙ͤ ͍ͪΆ΅͊ ͒ͦ 

ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Φ 

͙͎̅Φ 3 ˭ ͎͍͊͊ͤ͊͡ ͔ͤͭ͊͡. 

ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͯͭͦ;͙ͤͣΣ ;͔ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ ͫ ͍Ά͙͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ͘͘ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭͫ͟͡Ύͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ,  

΅͔ ͔͔͙͊͋͗ͣ͘͡ ͨͦΎ͍Ύ͍͊ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͔ͤͭ͊͡ ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ όͺ͙͎Φ пύΥ ͊͘ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔ͭͯ͟΅͙Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡, ͘ ͊ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͪͦ͡Ύ, ͘ ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦͭͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙  ͭ͊ ͚͔ͣͪΣ ͦͭ͋ͪͦΎ͍͊΅ ͙͙͔ͣͤͯͭͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ 

͔͙ͫͫΎͭ͊. 

͙͎̅Φ п ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͫ͒͡ ͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ 

3.1.1 ˭͊ ͎͔͊ͤͼ͙Ύͭ͊ 

˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˭͊ ͎͔͊ͤͼ͙Ύͭ͊ά ΅͔ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͙ͤ͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͦͭ ͚ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ˮˢ˻˿ 

- http://www.eea.government.bg/. 

file:///C:/Users/gsgeorgiev/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Текущ_потребител%23_Индикатор_
file:///C:/Users/gsgeorgiev/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Текущ_потребител%23_Индикатор_
file:///C:/Users/gsgeorgiev/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Роля_на%23_Индикатор_
Задължено_лице#_Индикатор_
file:///C:/Users/gsgeorgiev/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Минути_до%23_Индикатор_
file:///C:/Users/gsgeorgiev/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Минути_до%23_Индикатор_
http://www.eea.government.bg/
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3.1.2 ˸˻˿ˤ 

˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˸˻˿ˤά ΅͔ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͙ͤ͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͦͭ ͚ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ˸˻˿ˤ - 

https://www.moew.government.bg/. 

3.1.3 ˩ˢ˻˿ 

˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˩ˢ˻˿ά ΅͔ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͙ͤ͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩ˢ˻˿ - 

https://www.eea.europa.eu/bg. 

3.1.4 ˴͙ͦͤͭ͊ͭ͟ 

˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˴͙ͦͤͭ͊ͭ͟ά ΅͔ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͙ͤ͟͡ ͦͭ ͚ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ˮˢ˻˿ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͫ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

- http://eea.government.bg/bg/contacts. 

3.1.5 ˿ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͔͙͘͟ 

˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˿ͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͘͟ά ͫ ͔͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͙͔͊ͤͦͤͣͤͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

͒͊ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ ͔͙͊͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫΆͫ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ς ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ͭ͊Σ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͭͫͤ ͍Άͪͻͯ ͋ͯͭͦͤ͊ α άΦ ˽ͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘Σ ˹ˮ˿˻ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ ͤ͊ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͙͘͟Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͨͦΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔Σ ;͔ ͔͍ͨͪͦ͒ ͔ ͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͙  ͔ͪ ͎͙͙͔ͫͭͪͭ. 

3.1.6 ˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭ͟ ͦ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ά ΅͔ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔ͫ ͔͊ͨͦͤ͊ͣ͘͘ ͫ ͙͊ͭͯ͊ͤ͟͡ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫΆͫ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ό͊͘ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ύΦ ˹͙͔͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ ͊ͦͭ ͙ͫͨͫΆ͊͟ ΅͔ 

͔͙͊ͪ͒͘ ͍ͤͦ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͍ ͋ͪ͊ͯ͘Άͪ͊ ͫ pdf. ͺͦͪͣ͊ͭ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͤ͊ͪΆ;͙ͤ͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͨͦΎ͙ͫͤͣΣ ;͔ ͍ 

ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͙ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ ΅͔ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊͘͘͡ ͫ͊ͣͦ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͊͘ ͍Άͤ΄͙ͤ 

͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͊͘ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ ͙ͤ͊͡;ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹ˮ˿˻ 

͊ͭͦ͟ ͍Ά͔ͭͪ΄͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

3.1.7 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ά͔ͯ͟΅ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ά 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Άͭ ά͔ͯ͟΅ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ά ͔ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭͫ͟͡Ύͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͣͯ ͼ͔͡ ͔ ͒͊ ͙ͨͪͨͦͣͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͫ ͔ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͔ͫ ͔ ͍͔͙͙͊ͭͤͭͪ͊͟͡ 

͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹ˮ˿˻Φ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͣ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Φ ͎͍́ͦ͊͊ ͭͦ ΅͔ ͔ͫ ͦͼ͍͔͙ͭ ͍ ͍͔͙͍ͫͭͦͫ͡ ͼ͍ΎͭΣ ͔ͦͭͦ͟ 

͔ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΎΣ ;͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘Φ ˿͔͒͡ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͫ ͔͍͙͡Ύ ͋ͯͭͦͤ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͙ͤ 

͔ͨͪͻ͍Ά͙ͪ͡ ͟Άͣ ͔͙ͪ͗ͣ α˽ͪͦͺ͙͡ά -Ҕ ͔ͣͤΌ α˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡άΣ ͦͭ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ 

͔͎͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ͫ ͍ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͚͒ͭ͊ͤͦͫͭ͡Φ 

3.1.8 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ α˾ͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ά 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Άͭ ά͔ͯ͟΅ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ά ͔ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭͫ͟͡Ύͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͣͯ ͼ͔͡ ͔ ͒͊ ͙ͨͪͨͦͣͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͫ ͍͊͊͟͟ ͪͦ͡Ύ ͔ͫ ͔ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 

˹ˮ˿˻Φ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͣ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ 

ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Φ ͎͍́ͦ͊͊ ͭͦ ΅͔ ͔ͫ ͦͼ͍͔͙ͭ ͍ ͍͔͙͍ͫͭͦͫ͡ ͼ͍ΎͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΎΣ ;͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘Φ ˿͔͒͡ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͫ ͔͍͙͡Ύ ͋ͯͭͦͤ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͙ͤ 

https://www.moew.government.bg/
https://www.eea.europa.eu/bg
http://eea.government.bg/bg/contacts
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͔ͨͪͻ͍Ά͙ͪ͡ ͟Άͣ α˿͙ͨͫΆ͟ ͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊άΣ ͦͭ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͎͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ 

͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͙ͫ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤͣ ͟Άͣ ͎͒ͪͯ͊ ͪͦ͡ΎΦ 

3.1.9 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ α˭͊͒Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ά 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Άͭ α˭͊͒Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼά͔ ͔ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭͫ͟͡Ύͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͋Ά͔͒ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͣͯ ͼ͔͡ ͔ ͒͊ ͙ͨͪͨͦͣͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

˩˥˹-ͭͦκ˩ˮ˴-ͭͦ ͤ͊ ͙͋ͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͺ͙͙͘;͔ͫͦ͟κΌ͙͙ͪ͒;͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΦ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͣ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟ ͍Άͪͻͯ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Φ ͎͍́ͦ͊͊ ͭͦ ΅͔ ͔ͫ ͦͼ͍͔͙ͭ ͍ ͍͔͙͍ͫͭͦͫ͡ ͼ͍ΎͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΎΣ ;͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͙͋ͪ͊ͤͦ͘Φ ˿͔͒͡ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͫ ͔͍͙͡Ύ ͋ͯͭͦͤ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͙ͤ ͔ͨͪͻ͍Ά͙ͪ͡ ͟Άͣ α˿͙ͨͫΆ͟ ͤ͊ 

͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊άΣ ͦͭ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͎͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͙ͫ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͒͊ 

͔͙͔ͨͪͣͤͣ ͟Άͣ ͎͒ͪͯ͊ ͪͦ͡ΎΦ 

3.1.10 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ α˸͙͙ͤͯͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔͙ͫͫΎͭ͊ά 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Άͭ α˸͙͙ͤͯͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔͙ͫͫΎͭ͊ά ͔ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭͫ͟͡Ύͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ 

͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͣͯ ͼ͔͡ ͔ ͒͊ ͦͭ͋ͪͦΎ͍͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔ͤ ͔ ͙͍͔͊ͭͤ͟ - ͤ ͔ ͙ͫ ͔ ͍͙͙͒͗͡ 

͙ͣ΄͊ͭ͊͟Φ ͚͔́͊ͣͪΆͭ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͦͭ͋ͪͦΎ͍͊ ͔ͫ͒͡ р ͔͙ͫͯͤ͒͟ ͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ ͙ ΅͔ ͙ͤ ͙͘ͻ͍Ά͙ͪ͡ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ 

͔ͫ͒͡ ол-ͭ͊ͭ͊ ͙ͣͤͯͭ͊Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͒͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙ͨͪ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟ ͍Άͪͻͯ 

͔ͨͦͭͦ͡Σ ͭͦ ͫΆ΅ͦ ͔ͫ ͦͼ͍͔ͭΎ͍͊ ͍ ͍͔͙͍ͫͭͦͫ͡ ͼ͍ΎͭΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ς ͙ͤ΅ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ό͔ͤ ͙ͤ ͔ͨͪͨͪ͊΅͊ 

͟Άͣ ͎͒ͪͯ ͔ͨ͊ͤ͡ύΦ 

3.2 ˤͻͦ͒ 

ˣͯͭͦͤΆͭ αˤͻͦ͒ά όͺ͙͎Φ 5) ͒ ͍͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙͙͊ͭͤͭͪ͊ͭ͟ ͍ ͙͡;͙ͤΎ ͙ͫ ͨͪͦͺ͙͡ 

͍ ˹ˮ˿˻ ό͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͫ͊ ͙ͫ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ). ͙́͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤ͊͘ ;͔ͪ͘ ͍͒͊ 

͔ͣͭͦ͒͊Υ ˴ ˩˽ ͙ ͙͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͙͋ͦͪ͘ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ ͒ͦͫͭΆͨ 

͒ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͭͫͤ ͍Άͪͻͯ ͋ͯͭͦͤ͊ αˤͻͦ͒άΣ 

͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͙ͤ ͔͙ͨͪͨͪ͊ͭ ͟Άͣ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ όͺ͙͎Φ 6ύΦ ˤ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ ͤ͊;͙ͤ͊ ͊͘ 

͒ͦͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ ˽ͦ ͔͚͒ͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͍ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͨͦ͒ͭͦ;͙͟ ς 

α2.2.1ʕ ͻͦ͒ ͫ ˴˩˽άΣ αнΦнΦн ˤͻͦ͒ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ά ͙ α2.2.3 ˭ ͍͔͊͋ͪ͊ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͊͡άΦ 

͙͎̅Φ 5 x ͯͭͦͤ αˤͻͦ͒ά. 
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͙͎̅Φ 6 ˨ ͙͎͍͊ͦͦ͡ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔ͫ͒͡ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ αˤͻͦ͒ά. 

3.2.1 ˤͻͦ͒ ͫ ˴˩˽ 

ˤͻͦ͒Άͭ ;͔ͪ͘ ˴͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ ό˴˩˽ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͨΆ͍ͤͦͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ͔̉ͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍͔͙͙͔͊ͭͤͭͪ͊ͤ͟Σ ͍Άͤ΄͙͔ͤͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ΅͔ ͙ͣ͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͊͘ ͙͍͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͫͭ͊͡Σ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊ ͙ ͒ͪΦ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦͫͭΆ͙ͨ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͨͦ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͤ͊;͙ͤ, ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦ ͣΎͫͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ ͔͊ͣ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ 

͔͎͙ͪͫ ͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ ͊ ͍Άͤ΄͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ˴˩˽Φ ˢͦ͟ ͍͔;͔ ͙͔ͣ͊ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͨΆ͍ͪ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ 

͒͊ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͭͫͤ ͋ͯͭͦͤΆͭ αˤͻͦ͒ά (1)Φ ˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͙͎͍͙͒͊ͦͦ͡Ύͭ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ, ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͦͨͼ͙Ύͭ͊ 

α˩͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙Ύά ͍ ͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͡Ύ͍͊ ;͊ͫͭ (2)Φ ˹͙͔͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ͊ ΅͔ ͙ͤ ͔ͨͪͻ͍Ά͙ͪ͡ ͟Άͣ ͚ͫ͊ͭ 

ͤ͊ ˨Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ α˩͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡άΦ ́ͯ͟ ͦͭ ͨ͊͒͊΅ͦͭͦ ͔ͣͤΌ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ 

ͦͨͼ͙Ύͭ͊ αо ˤˮ˿˻˴˻ ˴˩˽ά (3) ͙  ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͭͫͤͣ ͋ͯͭͦͤ αˤͻͦ͒ά (4). ʕ ͔͎͒ͤ͊͊ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ 

͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͋ͪ͊ͯ͘Άͪ͊Σ ͦͭ ͎ͦͦͭͦ͟ ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔͔͋ͪͣ͘ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟Σ ͫ ͎ͦͦͭͦ͟ ͔ͫͣ ͔ͫ 

͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊͡Φ ˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͍Ά͍͔͔͒ͣ ͨ͊ͪͦ͊ͭ͊͡ ͙ͫΦ ˽͙ͪ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͍Ά͍͔͔͙͒ͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ 

͍͔͙͙͔͊ͭͤͭͪ͊ͤ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͙ ΅͔ ͋Ά͔͒ͣ ͔ͨͪͻ͍Ά͔͙ͪͤ͡ ͍ ͙ͫͨͫΆ͟ ͊ͤ ͊ ͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊. 

˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͍ͻͦ͒ ͫ ˴˩˽ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹ˮ˿˻ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͎͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͺ͙͎Φ т α˽͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ 

͍ͻͦ͒ ;͔ͪ͘ ˴˩˽άΦ  

ˤ͊͗ͤͦ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͔Σ ;͔ ͙ͨͪ ͎͔ͪ΄͊͟ ͫ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟Σ ˹ˮ˿˻ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ΅͔ ͙ͤ ͔ͨͪͨͪ͊ͭ ͙͟Άͣ 

͚ͫ͊ͭ ͤ͊ ˨Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ α˩͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ά ͙κ͙͙͡ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ΅͔ ͙ͤ ͔ͫ ͙͍͔͔͒͘ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ ͊͘ 

͎͔ͪ΄͊͟ ͙ͨͪ ͙͋ͦͪ͊͘. ͎͍́ͦ͊͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͙͊ͭͦͪͣ͘ ͋ͪ͊ͯ͘Άͪ͊  ͍͙ͫͫ;͙͔ͭ͟ ͣͯ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙Φ ͍́ͦ͊ 

΅͔ ͙͙͔ͭͪ͘ ͔͟΄͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͒͊ͤͤΦ ̉͊͟ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͍ͦͭͤͦͦ ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹ˮ˿˻ ͙ 

͍ͦͭͤͦͦ ͒͊ ͍͙ͨͦͭͦͪͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔ͪ͘ ˴˩˽Φ  
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͙͎̅Φ 7 ˽ ͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ ͍ͻͦ͒ ;͔ͪ͘ ˴˩˽. 

3.2.2 ˤͻͦ͒ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ 

ˤͻͦ͒Άͭ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͍Άͤ΄͙ͤ 

͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͒͊ ͒ͦͫͭΆ͍ͨ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ˹ˮ˿˻Σ ͤͦ ͔͋͘ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ͭ ͨͦ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ 

ͨΆͭ ͍Ά͍͔͔͒ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͭΎͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͎ͣͦ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͙͍͊ͨͫ͊ͭ͘Σ ͤͦ ͔͋͘ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ Ύ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ͭκ͍ͨͦ͒͊͊ͭύΦ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦͫͭΆ͙ͨ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͨͦ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͤ͊;͙ͤΣ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦ ͣΎͫͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͣ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Άͤ΄͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡Φ ˢͦ͟ ͍͔;͔ ͙͔ͣ͊ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟ 

ͨΆ͍ͪ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͭͫͤ ͋ͯͭͦͤΆͭ αˤͻͦ͒άΦ ˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͙͎͍͙͒͊ͦͦ͡Ύͭ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΣ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͨΆͤ͡Ύͭ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͔͍͙͔ͭͫͭͦͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ α˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ά ͙ α˽͊ͪͦ͊͡άΦ ͙̅ͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͭΆͨ͊͟ ͔ 

͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ͊ α ά όͺ͙͎Φ 8)Φ ˽͙ͪ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͍Ά͍͔͔͙͒ͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ 

͍͔͙͙͔͊ͭͤͭͪ͊ͤ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ΅͔ ͋Ά͔͒ͣ ͔ͨͪͻ͍Ά͔͙ͪͤ͡ ͟Άͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹ˮ˿˻ ͍ 
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͙ͫͨͫΆ͊͟ ͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͙͙͡ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύύ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͭͫͤͣ ͋ͯͭͦͤ͊ α ά ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ 

͔ͫ ͍Ά͔ͪͤͣ ͟Άͣ ˹͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊. 

͙͎̅Φ 8 ˽ ͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ ͻ͍ͦ͒ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡. 

3.2.3 ˭͍͔͊͋ͪ͊ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͊͡ 

˻ͨͼ͙Ύͭ͊ α˭͍͔͊͋ͪ͊ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͊͡ά ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͨͪͦͺ͙͡Φ ˭͊ ͒͊ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͣ  ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͭͫͤͣ ͍Άͪͻͯ ͔͍ͭͫͭͦͦͭͦ͟ ͔ͨͦ͡ 

α˭͍͔͊͋ͪ͊ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͊͡άΦ ˤ͔͎͒ͤ͊͊ ΅͔ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ 

͍Ά͍͔͔͒ͣ ͙͔͚ͣ͡ΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊ͤ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ (ͺ͙͎Φ 9)Φ ˿͔͒͡ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡, 

͋ͯͭͦͤΆͭ α ά ΅͔ ͔ͫ ͦͼ͍͔͙ͭ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ΅͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͋ͪ͊ͤ͘Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͘ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͘ ͙͔͚ͣ͡ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦ΅͊ͭ͊ ͫ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͤ͟͡ ͊͘ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͊͡Φ ˢͦ͟ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͙͔ͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔͔͋ͪͣ͘ ͋ͯͭͦͤ͊ α ά ͦͭ ͙͎͍͙͒͊ͦͦ͡Ύ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΦ 

͙͎̅Φ 9 ˽ ͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ ͫͣΎͤ͊ ͤ͊ ͍͔͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͨ͊ͪͦ͊͡. 

3.3 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͤ͊ ͙͙͔͊ͤͦͤͣͤͭΣ ͔͔͎͙͙͙ͤͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͭ ͍ ˹ˮ˿˻Φ 

ˤ͙͍͔͔͒ͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˹ˮ˿˻ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͍͔͊͊ͣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͦ ͭͭ Ύͻ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍ͻͦ͒Υ  

ω ˤͻͦ͒ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡;  
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ω ˤͻͦ͒ ;͔ͪ͘ ˴˩˽. 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍ͻͦ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔͙ͤ͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤΣ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒ ͫ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡Σ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒ ͫ ˴˩˽Φ  

˾͔͎͙͙͔ͫͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒ͦͫͭΆ͍ͨ͊ ˹ˮ˿˻ ͫ͊ͣͦ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͔ͤ 

͙͙͍ͫ͊͘͟ ͍͙͍͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˩˥˹ ͙κ͙͙͡ ˶˹̉Φ ˽͙ͪ ͙͙͔ͦͭͦͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͭ͊͟Ά͍ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ˹ˮ˿˻ ͔ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ 

͙͒͊ͤͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊΅͙ ͙͡ͼ͔ͭͦΣ ͫͭͦΎ΅ͦ ͊͒͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͙ͭ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͫ ͙ͭ͊͘ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͫ ͪͦ͡Ύ αˤ͙͍ͨͫ͊΅ ͙͒͊ͤͤά ͟Άͣ ͔͙͙͔ͨͭ͟ ͍ ˹ˮ˿˻Φ  

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͍͙͍ͨͫ͊ͭ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ˩˥˹ ͙κ͙͙͡ ˶˹̉Σ ͙͙͡ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊, ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ 

͊͘Ύ͍Ύ͍͊ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͊͘  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ;͔ͪ͘ ˴˩˽Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͊ͭͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˿͔͒͡ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒ ͍ ˹ˮ˿˻ ͔ͫ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ 

͔ͨͪ͒ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͊͘ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ˢ͍ͭΦ 

˴ͦͦͭͦ͟͡ ͒ͦ ͙ͫ͊ͣΎ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͊͘ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦ ͣΎͫͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͭͫͤͣ 

͋ͯͭͦͤ͊ α˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύά ͦͭ α˹͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊άΦ ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͍ͤͦ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͨͦͨΆ͙ͤͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ αˮ͔ͣάΣ α˽͔͙͔ͪͣ͘ά όͨͦͨΆ͍͔͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ 

͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͔ ͘ ͊͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ύΣ α͙͙̅͊ͣ͡Ύά ͙ αˮ͔͚ͣ͡ ͊͘ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͙͍͔͙ͫͭ͘ΎάΦ ˿͔͍͒͊͡΅͊ͭ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͔ ͒͊ ͙͔͔͋ͪͣ͘ 

ͨͦ ͊͟͟Ά͍ ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͒ͦͫͭΆ͍͔ͨ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ό͍͔ͨͦ;͔ ͊͘ ͤ͊;͙͙͔ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟ ͍ ͎͙͔ͦͪͤͭ ͍͒͊ 

͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ͊ύ ͊ͭͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͋͗ͣ͡ ͙͚ͯͭ͊ͭ͊͟͟κ͙͔ͭ όα άύ ͫ α˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ά ͙κ͙͙͡ α˴˩˽άΦ 

ˤ͔͎͒ͤ͊͊ ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ͘ ͫ ͙ͭ͟;͔ όα άύΣ ΅͔ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͪ͘͟ ͔ͣͤΌ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 

ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡Φ ˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͋Ά͔͒ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͋ ͯͭͦͤΆͭ α ά ΅͔ ͔ͫ ͦͼ͍͔͙ͭ ͙ ΅͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͋Ά͔͒ ͙͋ͪ͊ͤ͘Φ ˴͊ͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͫͭΆͨ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͘ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ 

͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡  ͙΅͔ ͙͍͔͔͒͘ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ όͺ͙͎Φ 10). ˭͊ ͒͊ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͣ͟ 

ͨͪͦͺ͙͊͡ ͙ͫΣ ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͔͔ͣ͘͡ ͍ ͨͦͫͦ;͔ͤ͊ͭ͊ ͨͦ΅͊ ͙ ͒͊ ͙ͫͨ͊ͣ͘ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ό͙ͤ͊;͔ ͊͊ͤͦ͘͟ ͒͊ 

͙͔ͤ͊ͭͫͤͣ ͍Άͪͻͯ ͎͔͔͙͙ͤͪͪ͊ͤΎ ͙ͤ͟͡ύΦˤ͊͗ͤͦ ͔ ͦ͋͊;͔ ͒͊ ͨͦΎ͙ͫͤͣΣ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͍͙͊͗ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪ ͙͋ͦͪ͘ 

͊͘ ͍ͻͦ͒ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡Φ ˽͙ͪ ͍ͻͦ͒ ͫ ˴˩˽Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ˢ͍ͭ ͨ ͍͙ͪ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

˴͊ͭͦ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͟Άͣ ͔ͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔͔ͫͨͦͣͤͣΣ ;͔ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ 

͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͍ͻͦ͒ ;͔ͪ͘ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͙͙͡ ͤ͊ ˴˩˽Φ 

˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊ ͙κ͙͙͡ ͙͔͚ͣ͊͡ ͊͘ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˽͍͔ͦ;͔ ͊͘ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ α12.1 ˾ ͔͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ά. 
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͙͎̅Φ 10 ˽ ͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ. 

3.4 ˾͔͎͙͙ͫͭͪ 

˹͙͔͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˾͔͎͙͙ͫͭͪά όͺ͙͎Φ м1) ΅͔ ͙ͤ ͍͔͔ͦͭ͒ ͒ͦ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ 

˹ˮ˿˻ - α˾ ͔͎͙͙ͫͭͪάΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͭͯ͟ ͔ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͙ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͙͙͔͊ͤͦͤͣͤͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ 

͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡. 

˽͍͔ͦ;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡  α10 ˾ ͔͎͙͙ͫͭͪάΦ 

͙͎̅Φ 11 x ͯͭͦͤ α˾͔͎͙͙ͫͭͪά. 
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4 ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭͫ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ ͔͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ˹ˮ˿˻ 
˿͔͒͡ ͍͔͙͙͔͊ͭͤͭͪ͊ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ ΅͔ ͔ͫ ͔͙͊ͪ͒͘ ͍͙ͦͫͤͦͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ ˹ˮ˿˻Φ ͚́ͦ ͔ͫ ͫΆ͍͔ͫͭ͊ͤ ͦͭ 

ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˹͊ ͨΆ͍ͪͦ ͣΎͫͭͦΣ ͍ͦͭͤͦͦ ͍ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͊͟ ͔ͫ ͔ͨͦͣ΅͍͊͊ 

α˭ ͎͍͊͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͤͭ͊͡ά (1)Σ ͦ͟Ύͭͦ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͫΆ΅͙͔ͭ ͙͋ͯͭͦͤ ͍͊ͦ͟͟ ͙ ͍ α˹͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊άΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ 

͙ͪ͊͊͘͟͡ ͭͯ͟ ͫ͊ ͙͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟ ͍ ͒ͦ ͨΆ͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͤͭ͊͡ (2)Υ ͊͘ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡, 

͊͘ ͔ͭ ͯ͟΅͊ͭ͊ ͪͦ͡Ύ, ͊͘ ͊͘ ͒Ά͔͗ͤͦͭͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙ ͚͔ͭ͊ͣͪΣ ͦͭ͋ͪͦΎ͍͊΅ ͙͙͔ͣͤͯͭͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔͙ͫͫΎͭ͊. ˴͊ͭͦ 

͔͍ͫ͒͊͡΅ ͔ͪ  ͒ͫ͊ ͔͙ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ ͙͔͋ͯͭͦͤͭ ͫ α˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˹ˮ˿˻ά (3). ˨͎ͪͯ ͍͔ͦͫͤͦͤ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͦͭ ˹ˮ˿˻ ͔ α˿͙ͨͫΆ͟Άͭ ͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͙͡ͼ͊ά (4)Σ ͟Άͣ ͎ͦͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ 

͊͘ α˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ά ͙ α˸ͦ͋͊͡ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͙ͨ͟άΦ ˽͙͔͔ͪͣͪͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͎͔͔ͪ͊͒͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͺ͙͎Φ м2 αˮ ͎͔͒͘͡ ͤ͊ ˹ˮ˿˻ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ά. 

͙͎̅Φ 12 ˮ ͎͔͒͘͡ ͤ͊ ˹ˮ˿˻ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊. 

4.1 ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˹ˮ˿˻ 

˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˹ˮ˿˻ ͫ͊ ͙͔͙͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͍ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͒Ύͫͤ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡Σ 

ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ α˭͎͍͊͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͤͭ͊͡άΦ ˤ͙͙͙͒ͣ ͫ͊ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍Άͤ΄͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͤͦ ͙ ͍͔͙ͫ͟ 

͔͙͒ͤ ͦͭ ͭΎͻΣ ͍͙͗͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͚͋ͪͦ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͣͯ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ. ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͫ͊ 

͔͚͒ͭ͊ͤͦ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͙ͪ͊͒͘͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ α6 ˻ͭ;͔͙ͭάΣ α7 ˭͊Ύ͍͔͙ͤ͡ΎάΣ α8 ˾͙͊͋ͦͭͤ ͙ͫͭ͊͡άΣ α9 

͍͔͔͙̂͒ͦͫͭͦͪͤΎάΣ α10 ˾ ͔͎͙͙ͫͭͪάΣ α11 ˿ Άͦ͋΅͔͙ͤΎάΣ α12 ˽ ͪͦͺ͙͡ά ͙  α14 ˨ ͙͊ͤͤ ͊͘ ͔͙ͨ͟άΦ  

ˤ͊͗ͤͦ ͔  ͒͊  ͔͔ͫͨͦͣͤͣΣ ;͔ ͙ͨͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤͭͦ͟ ͍Άͪͻͯ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͚ͭͦ ΅͔ ͔ͫ ͦͼ͍͔͙ͭ 

͍ ͨͦ-ͭΆ͔ͣͤ ͼ͍Ύͭ όͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊Σ ;͔ ͔ ͍͔ͦͭͦͪͤύ ͙ ΅͔ ͔ͫ ͔͊ͪ͒͘Ύͭ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔ͣͤΌͭ͊ ͍ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͡Ύ͍͊ 

;͊ͫͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡Φ ˿ ͼ͔͡ ͨͦ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡Σ ͔͙ͭ͘ ͔ͣͤΌͭ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙͍͙ͫͪ͊ͤ͟ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͍͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ;͔ͪ͘ ͙͔͋ͯͭͦͤͭ α ά ͙ α άΦ ˭͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͣͤΌͭ͊ͭ͊  

͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͔ͪ͊͋ͪͣ͘Σ ;͔ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤΌͭ͊ ;͔ͪ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ͊ α άΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ 

͍ ͡Ύ͍ͦ ͦͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔ͣͤΌΦ ˤ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ό͊ͦ͟ ͤΎͣ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤΌύΣ ͭͦ ΅͔ ͔ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͨͦ ͔͙ͫ͒ͤ͡Ύ ͤ͊;͙ͤ - α άΦ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͨͦΎ͙ͫͤͣΣ ;͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͣͤΌκ͔ͨͦ͒ͣͤΌ 
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͔ͫ ͦͼ͍͔ͭΎ͍͊ ͍ ͨͦ-ͭΆ͙ͣͤͦͫͤ ͼ͍ΎͭΦ ˤ͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͤ͘͘͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͍ ˹ˮ˿˻ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͎Φ м3. 

͙͎̅Φ 13 ˮ ͎͔͒͘͡ ͤ͊ ˹ˮ˿˻ ͊͘ ͔͙ͪ͗ͣ ˭͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ. 

4.2 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͟Άͣ ͔ͣͤΌͭ͊ͭ͊κ͔ͨͦ͒ͣͤΌͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˹ˮ˿˻Φ 

˿͔͟ͼ͙͙͔ͭ ͟Άͣ ͔ͣͤΌͭ͊ͭ͊κ͔ͨͦ͒ͣͤΌͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˹ˮ˿˻Σ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͚ͤ͊-

͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͔ͫ͒͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ όͺ͙͎Φ м4ύΦ ˤ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ 

ͫͯ͡;͚͊Σ ͍ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͔ͫ͟ͼ͙ΎΣ ͔ ͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ (1)Σ ͊ 

ͨͦ͒ ͔͎ͤͦ ͍ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͙ͪ͊͒͘͡ όнύ ͫ ͊ ͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͊͘ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡Σ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙κ͙͙͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ όоύΦ 

͙͎̅Φ 14 ˽ ͙͔͔ͪͣͪͤ ͙͎͔͒͘͡ ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ ό͔͙ͪ͗ͣ α˭͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύά -Ҕ ͔ͣͤΌ α˾͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ά -Ҕ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ α˨˻ ς ˨ ͔͚͙ͤͦͫͭ ͫ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙άύ Φ 
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˿ ͼ͔͡ ͔ͫͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Σ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙͍͔ͫ͊ͤ ͙ ͎ͪ͊ͪ͘Ά΅͔͊ͤ ;͔ͪ͘ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ͊ α ά ͙͙͡ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ α άΦ ˭͊ ;͊ͫͭ 

ͦͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ ͦͨͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍ͤͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ ;͔ͪ͘ ͋ͯͭͦͤ α άΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͒͊ 

͔ͫ ͙͙͔ͭͪ͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͋ͯͭͦͤ α άΦ˭͊  ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͪ͊͒͘͡Σ ˹ˮ˿˻ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͙ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͊ͨ͊ͤ͘͘ ͙͒͊ͤͤ όͺ͙͎Φ м5)Φ ́Ύ ͔ͫ ͔ͨͦͣ΅͍͊͊ ͍ 

͔ͨͦ͡Σ ͙ͤ͊ͣͪ͊΅ͦ ͔ͫ ͍͒Ύͫͤͦ ͦͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔ͪ͊͒͘͡Φ ˭ ͊ ͼ͔ͭ͊͡Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͫ ͔͍͙͡Ύ ͋ͯͭͦͤ ͤ͊ 

͙ͣ΄͊ͭ͊͟ ͒͊ ͙͔ͤ͊ͭͫͤͣ ͍Άͪͻͯ  ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ α άΦ ͍́ͦ͊ ΅͔ ͔͙͊ͪ͒͘ ͨ͊͒͊΅ͦ ͔ͣͤΌ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͦͭ ͍ͫͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊, ͔ͣͦ͗ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͫͦͪͭͪ͊ͤ ;͔ͪ͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͫͭ͟Φ ˿͔͒͡ ͙͋ͦͪ͘, 

͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͟Άͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ΅͔ ͔ͫ ͨͦͨΆͤ͡ΎͭΦ 

͙͎̅Φ 15 ˽ ͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͊ͨ͊ͤ͘͘ ͙͒͊ͤͤ ό͔͙ͪ͗ͣ α˭͊Ύ͍͔͙ͤ͡Ύά -> 

͔ͣͤΌ α˾͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ά -Ҕ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ α˨˻ ς ˨ ͔͚͙ͤͦͫͭ ͫ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙άύ Φ 

 ˴ͦͦͭͦ͟͡ ͒ͦ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙͔ͭ όͺ͙͎Φ м6ύΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͙ͣ ͍͒͊ ͍͙͒͊Υ ͙͍͙ͫ όмύΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ 

͙ͣ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͍Ά͍͔͔͒ͤ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͔͙͋͡ όнύΣ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͍͔͔͒ ͭ͊͟Ά͍Φ ˤͭͦͪͦ 

͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔ ͙ ͤ͊ ͦͼ͍͔͔͙ͭͤ ͍ ;͔͍͔ͪͤͦ όоύ ς ͊͒͘Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ ͊͘ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡, ͙ ͦͼ͍͔͔͙ͭͤ ͍ ͔͔ͤͦ͘͡ όпύ ς ͫ 

ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͨͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ ˽ͦ͒ ͍ͫΎͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͫ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͙͍ͫ ͼ͍Ύͭ ό5). ʕ ͊͗ͤͦ ͨͦΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔Σ ;͔ 

͊͟ ͦ ͙ͣ ͊ ͊͒͘Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͊͘ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡Σ ͭͦ ͔ͭ ΅͔ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔͍ͭͫͭͦͦ͟ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ό6ύΦ ˿͔͒͡ 

ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͙ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔ͨͦ͡Σ ͭͦ ΅͔ ͔ͫ ͦͼ͍͔͙ͭ ͍ ͔͔ͤ͘͡ ͼ͍ΎͭΦ ˽͔ͦͭ͊ͭ͊͡Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͤΎͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡Σ ͨͦ ͔ͨͪͯͣͨ͘ͼ͙Ύ ͫ͊ ͔͔͙ͤ͘͡ ό͍͙͙͊͒ͤ͡ύ ό4).́ ͯ͟ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͤ͘͡ ͦ͒͊ 

ͨͦΎ͙ͫͤͣ ͦ ͭͤͦͫͤͦ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͫ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙ όͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦ͋΅͙ͤ͊ ͙ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͣΎͫͭͦύΦ ˽͍͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͡͡ ͊͘ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͔ ͦ͋͊ͫͭ͡-Ҕ͙ͦ͋̈́ ͤ͊-Ҕ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͣΎͫͭͦΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͭ͊͟͟͡ 

͔ͨͪͦͣͤΎ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͍ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ́ͯ͟Σ ͫΆ΅ͦ ͔ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ;͔ͪ͘ 

͙͋ͦͪ͘ ͦͭ ͨ͊͒͊΅ͦ ͔ͣͤΌ ό͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ͊ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ύΦ 














































































































































































































































